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Pszczoly z instynktem higienicznego
zachowania to lepsze pszczoty

Jednym ze sposobow zapobiegania chorobom pszczof
moze byé hodowla pszczot, ktore potrafig same uporac
sie z chorobami. Do cech, ktore im w tym pomagajg, nale-
zy higieniczne zachowanie. Pszczoty, ktore w swoim gniez-
dzie i calym srodowisku zachowujg czystosc, znacznie
ograniczajg mozliwosci rozprzestrzeniania sie przede
wszystkim chordb zakaznych. Higieniczne rodziny pszcze-
le szybko usuwajg zamarty i ostabiony, niezdolny do zycia
czerw. Bywa on czesto porazony jakas choroba, a-wiec
jego usuniecie w odpowiednim czasie z gniazda zapobiega
zaatakowaniu przez te chorobeg kolejnych larw i poczwa-
rek. W ten sposob uniemozliwia sie rowniez niektorym
drobnoustrojom chorobotwarczym wytworzenie zarodni-
kow, ktore pozwolityby im przetrwac w niekorzystnym dla
nich srodowisku. Odpornos¢ na choroby, ktéra wynika
z silnego instynktu czyszczenia, nazywa si¢ odpornoscia
behawioralna. Nazwa pochodzi od angielskiego stowa
behaviour, co oznacza zachowanie.

Ocena higienicznosci pszczéf

Poszczegolne rodziny znacznie sie roznig pod wzgle-
dem szybkosci i skali usuwania zamariego czerwiu i nie-
czystosci z ula. W duzym stopniu roznice te wynikajg
z cech dziedziczonych. Oznacza to, ze w wyniku celowej
selekcji mozna uzyskac¢ bardziej higieniczne pszczoty.
Ale do tego niezbedna jest odpowiednia metoda oceny
instynktu czyszczenia w rodzinach pszczelich. Szybkosc
usuwania zamartego czerwiu ocenia sie za pomoca tzw.
testu higienicznosci. Rodziny pszczele roznig sie rowniez
stopniem utrzymania czystosci, np. niektore rodziny
usuwajg zamarty czerw z plastrow, ale zostawiaja osyp
na dnie ula, inne utrzymuja porzadek w catym ulu, a nie-
ktore nawet przed wylotem ula.

Test higienicznosci polega na usmierceniu poczwarek
i stworzeniu w ten sposdb sytuacji podobnej do tej, jaka
powstaje, gdy ging one wskutek choroby. Pszczoty sta-
rajg sie usunac¢ zamarly czerw z plastra. Test przeprowa-
dza sie dwiema metodami. Jedna z nich polega na wyci-
naniu czesci plastra z czerwiem, ktéry usmierca sie zwy-
kle przez zamrazanie. Nastepnie wycieta czesc¢ plastra
umieszcza sie z powrotem w ulu i po 48 godzinach okre-
sla liczbe komorek uprzatnietych przez pszczoty, wyra-
zajac ja w procentach w stosunku do liczby wszystkich
usmierconych poczwarek. Cermak stosuje od 15 lat
druga z metod. Zostata ona opracowana na podstawie
badan Newtona i Ostasiewskiego (1985). Wedlug tej me-
tody na wybranej powierzchni plastra z czerwiem zaskle-
pionym usmierca sie iglg wszystkie poczwarki i przez na-
stepne trzy dni obserwuje i zapisuje przebieg usuwania
martwych poczwarek przez pszczoty. Zaleta tej metody
jest to, ze nie wymaga ona wycinania czerwiu, a wiec
uszkadzania plastrow. Jednak, uzywajgc igty do zabija-
nia poczwarek, uszkadza sie zasklep, wskutek czego z za-

bitych poczwarek wycieka na zewnatrz hemolimfa,
ufatwiajgc pszczofom ich odnajdywanie, a tym samym
przyspieszajgc ich usuwanie. Tak wiec usmiercanie po-
czwarek przez przektuwanie nie nasladuje tak dobrze za-
mierania wskutek choroby, jak ich usmiercanie przez za-
mrazanie. Jednak trzykrotne sprawdzenie przebiegu
usuwania zamariego czerwiu umozliwia wykrywanie ro-
dzin, ktore robig to bardzo szybko.

Przeprowadzenie testu higienicznosci

Do przeprowadzenia testu po-
trzebny jest szablon w ksztalcie
rownolegfoboku o wymiarach
10 x 10 komorek (fot. 1), ktory
wycina sie w kawatku bardziej
wytrzymatej przezroczystej folii
o wymiarach 25 x 20 cm. Do usta-
lenia wymiarow szablonu najle-
piej postuzy¢ sie weza. Cienka
igla umocowana jest w wygod-
nym uchwycie (fot. 1), linijka z po-
dziatkg stuzy do okreslenia potoze-
nia testowanego miejsca na pla-
strze. Z ula testowanej rodziny
wyjmuje sie plaster z zasklepio-
nym czerwiem. Powinien to by¢

plaster z mfodszymi poczwarkami, Fot. 1. UsSmiercanie poczwarek

gdyz tatwiej sie je przekiuwa i mo- W tescie higienicznym
Zna mie¢ pewnosc¢, ze wszystkie poczwarki w obrebie szab-
lonu zostang usmiercone.

Po zmieceniu pszczol z wyjetego plastra przyklada sie
do niego folie w miejscu najbardziej zapetnionym zaskle-
pionym czerwiem (fot. 2). Nastepnie mierzy sie | zapisuje
odlegtosc pierwszej, tj. lewej gornej komaorki na powierz-
chni plastra w wycieciu folii od lewej i od gornej beleczki
ramki. Zapisuje sie rowniez potozenie plastra w ulu i stro-
ne (np. lewa lub prawa), po ktérej znajduje sie powierzch-
nia wybrana do przeprowadzenia testu. Potem igfa
przekfuwa sie po kolei przez wieczka komorek kazdg po-
czwarke, przy czym igle whija sie tak gleboko, aby kon-
cem dotknefa wezy. Liczy sie komarki bez poczwarek,
a wiec puste czy tez zawierajgce miod lub pyfek, na testo-
wanej powierzchni i zapisuje ich liczbe (N). Plaster umie-
szcza sie ponownie w ulu testowanej rodziny, w tym sa-
mym miejscu, w ktorym znajdowat sie przedtem.

Nastepnego dnia plaster z usmierconymi poczwarka-
mi wyjmuje sie z ula i do miejsca, w ktérym przeprowa-
dza sie test, przykiada sie folie z wycieciem. W wycieciu
liczy sie komorki bez czerwiu (tj. catkowicie wyczyszczo-
ne przez pszczoty az do dna (+), wykryte ewentualnie ko-
morki z pokarmem) i zapisuje sie ich liczbe (N1) i czas,
w ktorym ja sprawdzono (t1). To samo powtarza sie po
dwdch dniach od rozpoczecia testu, zapisujac odpo-
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Fot. 2. Stanowisko do testu higienicznosci

wiednie dane N2 it2. Po trzech dniach od rozpoczecia te-
stu zapisuje sie kolejne dane N3 i t3, a ponadto liczbe
catkowicie zasklepionych komérek z czerwiem, tj. takich,
ktorych pszczoly jeszcze nie otworzyty (NL). Jezeli juz
podczas pierwszej kontroli we wszystkich komorkach nie
ma czerwiu (N1 = 100), odpowiednie dane dla drugiej
i trzeciej kontroli, tj. N2 i N3, sg takze rowne 100, NL = 0,
a dane dotyczace czasu przeprowadzenia drugiej i trze-
ciej kontroli t2 i t3 zapisuje sie tak, jakby rzeczywiscie ja
przeprowadzono. Jezeli wszystkie komorki sg wyczysz-
czone podczas drugiej kontroli (N2 = 100), podobnie za-
pisuje sie dane z trzeciej kontroli. Usuwania martwego
czerwiu nie trzeba koniecznie sprawdza¢ co 24 godziny.
W obliczeniu wskaznika hi-
gienicznosci mozna uwzgled-
nic roznigcy sie o kilka godzin
czas miedzy kolejnymi kon-
trolami, co znacznie ufatwia
organizacje pracy podczas
przeprowadzania testu (przy-
ktad w tab. 2).

t0 = 2.6.2005, godz. 14
t1 = 3.6.2005, godz. 16
tZ2 = 4.6.2005, godz. 12
t3 = 5.6.2005, godz. 14

Wiersz | Numer ula

Na fot. 3 widoczny jest pla- i
ster po zmieceniu pszczot, Wi- 1 wykres 1
dac tam, z jakiej czesci komo-
: : 5 plaster,

rek na testowanej powierzch- 2 P400 S s
ni usuniete zostaty martwe
poczwarki. Na fotografi 4 wi- 3 | €320 X
da¢, ze pszczoly usunety 4 | P379 X
wszystkie poczwarki usmier- I S
cone podczas przeprowadza- | 3 { 2139 | A
nia testu. | 6 7096 X

Obliczanie ! 1 2104 | X

wynikow testu
Na podstawie 10 liczb zapisanych dla kazdej rodziny
podczas przeprowadzania testu oblicza sie jeden wskaz-
nik higienicznosci HYG (w godzinach) wedfug naste-
pujacego wzoru matematycznego:

HYG =

(N1-NO)(T1/2) +(N2-N1)(T1+ T2)/2 +(N3-N2)(T2+ T3)/2+(P-N3-NL)(T3+12) " NLxT3

Tabela 1. Dane niezbedne do obliczenia wskaznika higienicznosci
‘ Symbol ,
|Na poczatku testu:

Opis

P liczba komorek na testowanej powierzchni plastra (zwykle 100)
t0 [termin rozpoczgcia testu (data, godzina)

NO liczba komaorek bez poczwarek na testowanej powierzchni na|
|poczatku testu

Podczas pierwszej kontroli
t1
N1

termin kontroli (data, godzina)

liczba komorek bez poczwarek i ich resztek na testowanej po-
wierzchni

Podczas drugiej kontroli

12 termin kontroli (data, gpdzina)

N2 liczba komorek bez poczwarek i ich resztek na testowanej po-

; |wierzchni

Podczas trzeciej kontroli

13 |termin kontroli (data, godzina)

N3 liczba komorek bez poczwarek i ich resztek na testowanej po-
Iwierzchni

NL  |liczba komérek cafkowicie zasklepionych

Na podstawie podanych terminow oblicza sie czas:
\

:T1 =t1—-tD iczas od t0 do t1 (godz.)
!TZ =12-10 ‘czas od t0 do t2 (godz.}
|T3 =13-10 ‘czas od t0 do t3 (godz.)

Tabela 2. Test higienicznosci rodzin pszczelich — przykiad zapisu

T =126

T2 =46

13=172

‘ Wspolrzedne P ! NO N1 ‘ N2 N3 NL - HYG

| testowanej I I 1 1 1

‘ powierzchni 100 [ 12| 47 | 65| 70| 8 50,5

[152x46mm | 100 | 5 | 11 | 15 ‘ 25 ‘ 57 | 2663

| | | O -
X 00 | 5| 6 16 53 33 | 1096 |
X 00 | 6|29 75 9 9 | #7

’ | i { | 1 } {
X 00 | 1| 70| 95| 9% 0 | 221 |
X 00 | 2 |97 100 100 O @ 137
X 00 0|49 92100 0 | 265

(w wersji czeskiej). Uzyskany wskaznik to sredni czas, ktory
podczas testu byt niezbedny rodzinie pszczelej do catkowi-
tego usunigcia kazdej usmierconej poczwarki. Jesli rodzina
usunie np. do pierwszej kontroli, a wigc w ciagu 24 godzin,
wszystkie  usmiercone  po-

P—-NO-NL

Wzér ten jest skomplikowany, ale przy obecnych moz-
liwosciach techniki obliczeniowej mozna natychmiast
otrzymac wynik. Najdiuzej trwa wprowadzanie danych
wyjsciowych.

Obliczenie utatwi tabela, umieszczona na stronie
internetowej http://web.quick.cz/pvrzubri/htvypocet.xls

czwarki, HYG = 12, poniewaz
rodzina zuzyta w tym wypadku
przypuszczalnie srednio 12 godzin na usuniecie kazdej po-
czwarki. Im nizszy jest wskaznik HYG, tym szybciej rodzina
usuwa martwe poczwarki, a wiec ma bardziej rozwiniety
instynkt czyszczenia.

Sposob obliczania wskaznika HYG wyjasniamy za po-
mocg wykresu 1. Dane uwzglednione w tym wykresie

N3-NO



nych miedzy pierwszg i drugg kontrolg
N2 — N1 = 65 - 47 =18, pomnozong
przez sredni czas ich oczyszczania wy-
noszacy 96 godzin (tj. potowe T1 + T2).
Podobnie na podstawie danych z trze-
ciej kontroli oblicza sie trzeci sktadnik
sumy w liczniku pierwszego (dfugiego)
utamka we wzorze. W czesci wzoru

stabo rozwinietym instynktem czyszcze-
nia i nawet wiekszy btad tego rodzaju nie
ma znaczenia w praktyce, poniewaz jest
to rodzina, ktéra powinna by¢ wybrako-
wana.

W tabeli 2 podano w wierszach od 2.
do 7. przyktady rzeczywiscie uzyska-
nych danych i obliczonych na ich pod-

(P—N3-NL) x (T3 + 12) uwzglednia sie Fot. 4. Pszczoly usunely wszystkie po- stawie wskaznikéw higienicznosci za-
komarki, ktére podczas trzeciej kontroli  czwarki u$miercone podczas przepro- réwno rodzin z bardzo niskim wskazni-

byty juz odsklepione, ale nie catkiem Wadzania testu
wyczyszezone, mnozac ich liczbe przez

potowe czasu, jaki uptynatby do juz nieprzeprowadzanej,
ale ewentualnie przewidywanej mniej wiecej po 24 go-
dzinach czwartej kontroli. Liczby tych komorek (P — N3 -
NL) w plastrze sie nie sprawdza, ale oblicza si¢ ja na pod-
stawie znanych danych, poniewaz tatwiej jest liczyc
w plastrze komorki zasklepione i niewyczyszczone.
W naszym przykladzie zasklepionych komorek byto
NL = 8 (tab. 2), a juz odsklepionych 22 (100 - 70 — 8). Aby
otrzymac wskaznik HYG w godzinach, trzeba licznik
opisywanego tu utamka podzieli¢c przez liczbe komaorek
wyczyszczonych przez pszczoly w ciggu catego czasu
trwania testu (P — NO — NL), a wigc w naszym przykiadzie
przez 80.

100

P=100 NL
20
80 P-N3-NL
70 ———
% e
g /
S 50
= A
S 40 =
o P 2 2
20 / £
10 f—g]
I . T2
= _____TI3 _
L Czas (godz.) o

Wykres 1. Przebieg usuwania martwych poczwarek

kiem tego rodzaju (wiersz 2. i 3.), j. po-
waoli usuwajgcych martwy czerw, jak
i rodzin z dobrym wskaznikiem (wiersze od 4. do 7.).

Na poczatku testu mozna wybrac inng wielkos¢ testo-
wanej powierzchni niz 100 komaorek. Jest to czasem ko-
nieczne, np. jesli czerw matki inseminowanej w pokre-
wienstwie jest bardzo rozstrzelony. Aby zapewnic sobie
okreslong liczbe zasklepionych komorek, niezbedng do
otrzymania wiarygodnego wyniku testu, mozna folie
przesunac w plastrze i usmierci¢ poczwarki w kilku kolej-
nych rzedach komorek. Wtedy wielkos¢ P bedzie wig-
ksza niz 100 komorek. Nalezy oczywiscie policzyc
rowniez wszystkie wolne komarki (NO).

Test higienicznosci w praktyce

Opisana metoda przebadano w ciggu ubiegtych 15 lat
kilkaset rodzin pszczelich. Na podstawie wynikow prze-
prowadzonych testow rodziny te selekcjonowano i za po-
moca inseminacji matek polepszano instynkt czyszczenia
u pszczol. W pierwszych latach roznice miedzy rodzinami
byly bardzo duze. Niektére z nich mialy wskaznik higie-
nicznoéci wynoszacy nawet kilkaset godzin, lepsze — od
30 do 50 godzin, a tylko niewiele — do 20 godzin. Wiele ro-
dzin w HYG powyzej 30 godzin wykazywato kliniczne ob-
jawy grzybicy otorbielakowej. W przeciwienstwie do nich
rodziny z HYG ponizej 20 godzin nie chorujg na grzybice
otorbielakowa, cho¢ czasem mozna u nich wykry¢ te cho-
robe w czerwiu trutowym, ktory bywa silniej atakowany
niz czerw pszczeli. Wystepowanie choroby otorbielako-
wej jest dobrym sprawdzianem skutecznosci testowania
(oceny) i selekcji rodzin. W wyniku selekcji i innych zabie-
gow hodowlanych uzyskano linie Vigor. Srednie wskazni-
ki higienicznosci rodzin z inseminowanymi matkami tej li-






