CHOROBY - ZATRUCIA — SZKODNIKI
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Rozmnazanie sie roztoczy Varroa destructor

w czerwiu pszczelim i trutowym

czerw pszczeli i czerw trutowy, rozto-

cze Varroa destructor atakujg w znacz-
nie wiekszym stopniu czerw trutowy. Ze
wzgledu na dtuzszy (mniej wigcej 0 2-3 dni)
okres rozwoju czerwiu trutowego w zaskle-
pionych komérkach pasozyt ma wigcej cza-
su na doprowadzenie w tym czerwiu rozwoju
potomstwa do korica, a 0znacza to, Ze na po-
czwarkach trutowych dojrzewa i kopuluje
wiecej corek roztoczy niz na poczwarkach
pszczelich.
W artykule przedstawione zostang niekt6-
re parametry procesu reprodukcji roztoczy,
a takze wyjasnione zostang przyczyny sto-
sunkowo wyzszego stopnia porazenia czer-
wiu trutowego oraz podane beda skutki wy-
nikajgce z porazenia czerwiu trutowego
i pszczelego w réznym stopniu.

Samica roztocza sktada pierwsze jajo
mniej wigcej po 60 godzinach od zasklepie-
nia-czerwiu. Nastepne jaja sktada w odste-
pach od 26 do 30 godzin. Z pierwszego jaja,
ktére zwykle jest niezaptodnione, wylega sie
samiec (rozwija sie on wigc tak, jak haploidal-
ny truten). Z kolejnych jaj rozwijajg sie sami-
ce, z ktérymi samiec, ktéry dojrzeje, kopuluje
w zasklepionej komdrce, zanim wygryzie si¢
z niej pszczotfa robotnica lub truteri. W ko-
morce pszczelej samica roztocza sktada z re-
guty 4 zaptodnione jaja, a w komdrce truto-
wej 5 zaptodnionych jaj. Stadium czerwiu
zasklepionego trwa u trutni o 2-3 dni dtuzej
niz u robotnic. W komérce pszczelej moga

Jeéli w ulu jest w tym samym czasie

rozwingc sie ostatecznie 2 lub 3 samice corki,
ale zdolne do Zycia sg z nich 1-2, $rednio
1,45, poniewaz duzo ich ginie w stadium
deutonimfy (Martin 1994). W komérce tru-
towej moze rozwingc sig ostatecznie az 5 sa-
mic roztoczy, ale z nich zdolne do Zycia sg
$rednio 3,9 (Martin 1995). Przytoczone dane
(dla czerwiu pszczelego i trutowego) dotycza
skutecznie rozmnazajacej sie samicy. Jesli
wyrazimy je w odniesieniu do samicy, ktéra
wnikta do komarki przed jej zasklepieniem,
jako $rednie w przeliczeniu na tzw. probe re-
produkciji, otrzymamy mniejsze liczby ze
wzgledu na to, ze czg$€ préb reprodukcii
byfa nieskuteczna. W badaniach dr. S.J. Mar-
tina (W. Brytania) na jedng prébe reprodukcji
przypadto $rednio w czerwiu pszczelim 1,02,
aw czerwiu trutowym — 2,2 zdolnych do zy-
cia corek. Mimo to jest oczywiste, ze roz-
mnazanie w komérkach trutowych jest wy-
godniejsze dla roztoczy przede wszystkim ze
wzgledu na to, Ze majg w nich wigcej czasu
na rozwodj potomstwa.

Przytoczone dane nie wyjasniajg jednak,
jak dochodzi do tego, ze czerw trutowy jest
znacznie silnej atakowany niz czerw pszczeli.
Uwaza sig, Ze larwy trutowe sg bardziej atrak-
cyjne dla samic roztoczy, ktére z tego whas-
nie powodu chetniej je wybieraja. Samica
Varroa destructor odr6znia za pomocg swo-
ich zmystoéw larwy trutowe od larw pszcze-
lich. Do komarki trutowej z larwg wnika ona
na 40-50 godzin przed jej zasklepieniem,
podczas gdy larwe pszczelg atakuje najwcze-

$niej na 18 godzin przed jej zasklepieniem
(Ifantidis 1988; Boot i in. 1992). W czerwiu
trutowym ma w rezultacie mniej wigcej
2,5 razy wigcej czasu. Jest to jednak tylko
jedna z przyczyn silniejszego porazenia czer-
wiu trutowego Varroa destructor.

Pszczoty robotnice noszg samice roztoczy
na swoim ciele. Kiedy pszczoty przebywajg na
czerwiu w okresie jego wychowu (przed za-
sklepieniem komarek plastra), roztocze moga
przechodzi¢ na larwy. Im wigksza jest powie-
rzchnia komoérki (w przekroju), tym wiecej
Cczasu ma samica roztocza, aby przej$¢ do ko-
morki z larwg. Potwierdza sig w tym procesie
znaczenie réznicy w wielkosci komérek truto-
wych i pszczelich. Powierzchnia otworu ko-
morki pszczelej o $rednicy 5,4 mm wynosi
25,2 mm?, a powierzchnia otworu komérki
trutowej o $rednicy 6,66 mm — 38,5 mm?
(w nowym plastrze). Otwor komorki trutowej
jest wigc 1,53 razy wigkszy. Odpowiednio
- 1,53 razy czg$ciej mogg roztocze przecho-
dzi¢ na larwg trutowa.

Podobnie jest z zawarto$cig komorki.
Larwa pszczela ma w momencie zasklepie-
nia mase okoto 142 mg, a larwa trutowa
— okoto 345 mg. Pszczoty karmigce larwy
trutowe musza wiec do nich przychodzi¢
2,47 razy czesciej niz do larw pszczelich.
Mniej wigcej tyle razy wigkszg szansg zaata-
kowania larwy trutowej ma dzigki jej wielkos-
ci samica roztocza.

Oba przytoczone czynniki sg czynnikami
fizycznymi i warunkujg prawdopodobieri-
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stwo wniknigcia samic Varroa
destructor do komérek plastra.
Nie chodzi wiec w tym wypadku
0 wybieranie okre$lonej kategorii
czerwiu przez samice Varroa
destructor jak to si¢ dzieje, kiedy
czynnikiem decydujgcym jest
mozliwo$¢ weze$niejszego weho-
dzenia na larwy trutowe przed ich
zasklepieniem.

Przeglad wszystkich trzech
przytoczonych czynnikdw znaj-
duje sie w tabeli.

Jesli podane w niej stosunki
liczhowe bedziemy rozpatrywali
jako cato$¢, to w wyniku ich prze-
mnozenia, otrzymamy 9,4 razy
wigkszg mozliwo$¢ zaatakowania
czerwiu trutowego w poréwnaniu
z czerwiem pszczelim. Badania
autoréw holenderskich w kilku
rodzinach pszczelich wykazaty, ze
czerw trutowy atakowany jest
11,6 razy czeSciej (Boot i in.
1995). Stosunku tego nie nalezy
uwazaé za pewny i niezmienny.
Wyijasnia on tylko niektore przy-
czyny silniejszego atakowania
czerwiu trutowego przez pasozy-
ta. Przytoczone trzy przyczyny nie
obejmujg wigc wszystkich czyn-
nikéw, ktére moga wptywac na
stopien porazenia czerwiu. Zalezy
on takze od liczby pszcz6t opie-
kujacych sie czerwiem, a takze od
liczby wychowywanych przez nie
larw i od stopnia porazenia
pszcz6t (Boot i in. 1994). Dlatego
stosunek porazenia czerwiu tru-
towego do porazenia czerwiu
pszczelego moze si¢ wahac w sze-
rokich granicach (czerw trutowy
moze by¢ atakowany od 5 do 20
i wigcej razy-silniej). W dalszym
ciggu bedziemy wiec mowili
0 wyzszym stopniu porazenia
czerwiu trutowego w poréwna-

Czynniki wptywajace na przejscie

czerwiu trutowego ogétem

samicy roztocza na larwe Czerw pszczeli Czerw trutowy Stosunek liczhowy
Czas, gdy mozliwe jest wejscie samicy do 18 godz. 45 godz. 45/18 = 2,500
komorki z larwa przed jej zasklepieniem
Liczba komérek na 1 dm? plastra 792 520 38,5/25,2 = 1,528
(powierzchnia jednej komérki) 25,2 mm? 38,5 mm?
Masa larwy w momencie zasklepienia 140 mg 345 mg 345/140 = 2,470
Przewaga mozliwosci zaatakowania 9,4x

niu z czerwiem pszczelim, a nie
0 wybieraniu czerwiu trutowe-
go przez roztocze. Konsekwencije
tego zjawiska sg oczywiste. Im wig-
cej czerwiu trutowego wychowa
w ciggu sezonu rodzina pszczela
i im dtuzszy jest okres wychowu
tego czerwiu, tym szybciej rosnie
populacja roztoczy. Z drugiej stro-
ny, kiedy w rodzinie jest czerw tru-
towy, czerw pszczeli bywa stabiej
atakowany, mniej wigc szkodza
mu pasozyty, a przede wszystkim
wirusy, ktore roztocze roznosza,
przyspieszajac ich rozmnazanie
i potegujac ich destrukcyjne od-
dziatywanie na catg rodzing pszcze-
l3. W ostatecznym rozrachunku
wptyw szybszego rozmnazania si¢
roztoczy w czerwiu trutowym za-
lezy od tego, czy liczebnos¢ ich
populacji oraz stopieri porazenia
wirusami osiagnety wielko$¢ kry-
tyczna.

PrzejScie roztocza do komarki
z larwg zalezy od wielkosci otworu
komorki oraz liczby odwiedzin pla-
stra przez pszczoty karmicielki, po-
maga zrozumie¢ dokfadne obser-
wacje zachowania samic roztoczy
podczas wnikania ich do komorek,
przeprowadzone przez badaczy ho-
lenderskich (Boot i in. 1994) za po-
moca plastréw, w ktérych komaorki
miaty przezroczyste dna, oraz ka-
mery filmowej. Stwierdzili oni, ze
samica roztocza Varroa destructor
zawsze musi by¢ przyniesiona do
komérki z odpowiednig larwg przez
pszczote, ktdra opiekuje sig czer-
wiem. Jednoczes$nie pszczota musi
znajdowac sie dos¢ blisko brzegu
komérki. Samica roztocza utrzy-
muje sie na spodniej czesci
odwioka (na sternitach) pszczoty,
kiedy decyduije si¢ wejs¢ do komor-
ki, potrzebuje na to okreslonego
czasu. Im dtuzej pszczota z rozto-
czem zatrzymuje sig przy komorce
z larwg, tym wigcej czasu ma sami-
ca roztocza. Nie zauwazono zadnej
samicy, ktéra chodzitaby po brze-
gach komoérek i szukata larwy na-
dajacej sie na gospodarza ani tez
samicy, ktéra wylaztaby z komorki
z larwg i szukata innej. Z pszczoty
samica przechodzi na brzeg ko-
morki i zaraz potem wnika do jej
wnetrza, przez chwile chodzi po [
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wewngtrznej $cianie komorki miedzy jej
brzegiem i larwg, a nastepnie przemieszcza
sig obok larwy na dno komarki, gdzie pozo-
staje az do jej zasklepienia. Juz mniej wigcej
po minucie od wniknigcia do komaérki, sami-
ca znajduje sig na dnie komérki. Roztocz
w stadium, kiedy atakuje komorki, zalezny
jest wiec od transportu przez pszczoty. Im
wigcej ma czasu, aby ocenic, czy okreslona
larwa nadaje sie na gospodarza, i aby na nig
przej$cé, tym wigksze jest prawdopodobien-
stwo, Ze na nig przejdzie.

Niekorzystne nastgpstwa wyzszego stop-
nia porazenia czerwiu trutowego dla rodziny
pszczelej w postaci wigkszej poZniej popula-
cji roztoczy, staja si¢ jeszcze bardziej dotkliwe,
jesli w populacji pszczoty miodnej wzrasta,
w wyniku selekcji naturalnej lub sztucznej,
odporno$¢ na warroze, co moze sig wyda-
waé paradoksem. Dotyczy to tej fazy rozwoju

-

odpornej populacji pszcz6t, kiedy poszcze-
gblne rodziny nie przejawiajg w petni
rozwinigtej odporno$ci na warrozg, ktéra
zwigzana jest z higienicznym zachowaniem
(usuwaniem porazonego czerwiu) w reakcji
na atak roztoczy. Przez w petni rozwinigta
odporno$¢ rozumie sie stan, kiedy rodzina
w ogole nie wymaga uzywania akarycydow.
Higieniczne zachowanie decyduje zarazem
0 zdolno$ci pszczoty miodnej do rozwoju
i uzyskania odporno$ci na warroze. Harris
(2008) stwierdzit, ze pszczoty przejawia-
ja w mniejszym stopniu higieniczne zacho-
wanie na czerwiu trutowym, niz na czer-
wiu pszczelim. W jego doswiadczeniu
pszczoty usuwaty istotnie mniej porazo-
nych poczwarek trutowych niz poczwarek
pszczelich.

Wyraznie wyzszy stopieri porazenia czer-
wiu trutowego mozna wykorzystac w prakty-

ce pszczelarskiej do ograniczenia populacii
roztoczy Varroa destructor. Zasklepiony
czerw trutowy odbiera sig rodzinom i likwi-
duje. Niekt6rzy pszczelarze stosujg tg meto-
de jako element kolejnych zabiegdw przeciw
nadmiernemu rozmnazaniu si¢ roztoczy
i jako sposéb zapobiegania zespotowi ginig-
cia pszczot. Jej wadg jej pracochtonno$¢
i mniejsza skuteczno$¢ w sytuacji, kiedy
czerw trutowy jest rozmieszczany w gniez-
dzie w wielu miejscach, z ktérych pszczelarz
nie da rady go usunaC. Niepozgdane moze
by¢é usuwanie czerwiu trutowego przez
pszczelarzy, kt6rzy zajmujg sie wychowem
matek i hodowlg selekcyjng pszcz6t, bo nie
$3 oni zainteresowani ograniczaniem wycho- :
wu trutni w rodzinach o korzystnych ce-
chach genetycznych.

(tfumaczenie i opracowanie Barbara Gora)
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