Program "Kridla'" pro orienta¢ni klasifikaci plemenné prisluSnosti vcel

Metodicky postup a navrh programu: ing. Kvétoslav Cermak, CSc., beestn.zubri@quick.cz

Programovani: Michal Pol, michal pol@datainter.cz

Program umoziiuje chovateli vcel otestovat vzorek délnic vcely medonosné jednoduchou
morfometrickou metodou s pouzitim dvou znakil na ptednich kfidlech véel. Metoda dovede mezi sebou odlisit
ti'i plemena véely medonosné, a to Apis mellifera mellifera (tmavé plemeno), A.m. carnica (kraniské plemeno) a
A.m. caucasia (kavkazské plemeno). Proto ma smysl jen pro testovani vzorka vcel, u nichz se nepiedpoklada
vliv jiného plemene. Neumi ale odlisit krafnské a vlasské plemeno (A.m. ligustica), protoZe oba méiené znaky na
kiidlech maji tato plemena témét shodné. Vlasské plemeno Ize ovSem snadno zjistit podle zbarveni zadecku vcel
- u délnic vlasského pl. jsou prvni 2-3 tergity zbarveny svétle hnéd€. A protoze toto svétlejsi zbarveni je
dominantni (nadfazené, prevladajici) nad tmavym, projevi se vliv vlasského plemeno i v kiizencich.

Metoda je orientacni, protoze méfi jen dva znaky a jen na kiidlech. Proto jeji vysledky nelze povazovat
za naprosto spolehlivé. Zmeéteni vice veelstev v ur€itém chovu ovSem muize dat obrazek o jeho Cistoté ¢i mife
pokiizeni. Pro piesn&jsi klasifikace vzorki véel se v CR pouziva metoda DAWINO, ktera méii na kiidlech 30
znakll a vzorek porovnava s vice nez 10 plemeny. Vice o této metod¢ je na strance Vyzkumného ustavu
véelarského v Dole: http://www.beedol.cz/dawino/info-sluzba.html. Nejspolehlivéjsi metodou je potom analyza
dédic¢né informace - DNA, jez je ovSem velmi draha.

Program Kfidla méfi dva znaky s vysokou diskriminaéni schopnosti pro uvedena tfi plemena vcely
medonosné. Jde o znak "loketni index" a "diskoidalni uhel". Oba znaky jsou znazornény na obrazcich.

Loketni index je vcelafim znamy znak a jednoduse se
meti jako pomér délek dvou zilek (A/B) ve 3. loketnim
poli.

Druhy znak, diskeidalni thel, nasi vcelafi moc
neznaji, v nékterych zemich ho vsak s oblibou
pouzivaji. Jde o znak pomérn¢€ komplikovany.

Na osu radialniho pole, neboli spojnici bodt 0 a 7
se vede kolmice tak, aby prochdzela bodem 5. Ob¢
navzdjem kolmé piimky se protinaji v bod¢ r.
Vypocita se thel - diskoidalni uhel, ktery tato
kolmice svira se spojnici bodt » a 3. Zaroven se
disk. thlu pfidéli znaménko. Pokud je pii dané
orientaci kfidla kolmice vlevo od bodu 3, ma
diskoidalni uhel znaménko +, pokud je kolmice od
bodu 3 vpravo, ma diskoidalni thel znaménko -.
Tento znak se ptivodné¢ vyjadioval jen jako rozmérovy udaj, tedy v mm tak, ze se vycislila nejkratsi vzdalenost
mezi bodem 3 a kolmici (bodem s), znak se jmenuje diskoidadlni odchylka (angl. Discoidal shift), rovnéz se
smyslem + nebo -.

Diskoidalni ahel

Priprava vzorku kiidel pro méieni

Z testovaného vcelstva se odebere asi 25 véel. Mély by to byt mladé vcely, 2-3 denni, aby byla jistota,
ze jsou to dcery matky daného v€elstva. Lze pouzit i vEely - mrtvolky ze zimniho spadu, ov§em pravdépodobné
mezi nimi jsou i vCely zalétlé ze sousednich vcelstev a vysledek tedy nemtizeme s jistotou pfitknout matce
testovaného véelstva.. Zivé véely usmrtime nejlépe v mrazni¢ce po dobu nékolika hodin. Pfed tim je dobré
nechat je 12-24 hod. vyhladovét, aby nevyvrhly med, jenzZ by mohl kiidla znecist. Z mrtvych vcel potom



oddélime kiidla odstfizenim co nejblize u hrudnicku nebo vytrZzenim. Kiidla nesmi byt znecisténa ani
zdeformovana. Jednotliva kiidla nalepime na lepivou stranu prithledné izolepy (osvédcila se znacka 3M) a

izolepu i s kfidly potom nalepime na pruhlednou f6lii - viz obr.

; Z takto fixovaného vzorku skenujeme

i b jednotliva ktidla pfi rozliseni al n 1200
VPEVERYREE FRVPRERRED {1 dpi a ukladime je v orientaci jako na
pfedchozich  obrazcich v  nékterém

z formatti: BMP, ICO, EMF,WMF. Obrazky v jiném formatu program nenacte. Obrazky kiidel ulozime do
samostatného adresate, jehoz nazev bude nazvem vzorku. Obrazkti ma byt alespon 15-20 pro jeden méfeny
vzorek.

POSTUP MERENI

1.

10.

V levém hornim rohu programu najdete ovladaci tlacitka programu. Pokud na né umistite kurzor mysi,
zobrazi se jejich popis.

V programu klepnéte na tlacitko "Oteviit sadu obrdzkt (vzorek)", nacte se abecedné prvni obrazek v
adresafi.

Posuvnikem na 1isté nahote si upravte zvetSeni obrazku tak, aby bylo mozno presné zaméfit spojnice zilek
na ktidle. Obrazek mutize presahovat okno programu, v tom pfipadé pouzijte pro jeho posun listy vpravo a
dole pod obrazkem. Po prvnim kliknuti na méteny bod jiz nelze zvétseni obrazku zménit.

Naklikejte postupné sedm meétenych bodi na obrazku kiidla (¢islovanych od 0 do 6). Grafickd napoveda
vpravo nahote vam ukazuje pfiblizné i presné umisténi bodu (prusecik stiedt zilek), ktery je potieba praveé
zamefit. Na horni listé se béhem prace zobrazuji tyto informace:

- "Ktidlo x" - kolikaté kiidlo v poradi pravé méfite, pocitaji se i vynechané obrazky

- grafické znazornéni poctu prométenych/vynechanych ktidel k celkovému poctu obrazku

- "Vzorek" - nazev adresare s ulozenymi obrazky kiidel

- nazev praveé méteného obrazku

Po naklikdni vSech sedmi bodi na kiidle se zobrazi okno s dotazem, jestli chcete pokracovat dal$im
obrazkem nebo proméfit stavajici obrazek znovu. V piipadé, ze zvolite prvni moznost, otevie se dalsi
obrazek v potadi podle abecedy a muzete stejnym zptisobem pokracovat v méfeni (klikani boda). Postupné
tak zpracujete vSechna kiidla v adresafi.

Pokud néktery bod zamétite chybné, je potieba kiidlo méfit znovu od bodu 0. Ucinite tak pomoci tlacitka
"Tento obrazek znovu", které je v horni li§té programu a také se zobrazi vzdy po oznaceni vSech bodl
obrazku v ¢erveném okné uprostied obrazovky.

Pokud v obrazku zjistite pokréeni (deformaci) nékteré casti kiidla, pfiliSné znecisténi kiidla, pripadné
chybéjici cast zilky v misté spojeni zilek, coz znemoznuje zaméteni bodu, obrazek neméite a prejdéte na
dalsi pomoci tlacitka "Pfeskocit tento obrazek".

Po zpracovani obrazku posledniho kiidla se otevie okno s grafickym vyhodnocenim méfeni celého vzorku.
Téhoz dosahnete po nameéteni jen nékolika kiidel ve vzorku tlacitkem "Konec s vyhodnocenim”, pokud
nechcete méfit vSechna kiidla ve vzorku a piejete si provést vyhodnoceni dfive. Po zobrazeni vysledka se
nelze vratit zpét a prométit zbyvajici kiidla ve vzorku. V grafu jsou barevné zakresleny hranice tii ploch,
z nichz kazda znazornuje oblast obvyklych hodnot pro jedno ze tii plemen vcel. Podle toho, do které oblasti
spadaji namétené hodnoty obou znakd, je uréeno, ke kterému plemeni naméfeny vzorek pravdépodobné
nalezi. Cervenym kiizkem je oznacen stied shluku naméfenych bodd, coZ je grafické znédzornéni priméru
nameétenych hodnot obou znakt.

Vysledné informace lze ulozit:
- tlacitkem "Ulozit jako obrazek (bmp)" se ulozi obrazek grafu jako soubor s pfiponou ,,.bmp*
- tlac¢itkem "Ulozit jako text (xIs, txt)" se ulozi do tabulky Excelu nebo textového souboru vypoctené
hodnoty obou znakt
- tlacitkem "Vytisknout" se obrazek grafu vytiskne na tiskarné

Meétfeni muzete kdykoliv ukoncit zavienim okna s programem, tlacitkem ,Konec bez vyhodnoceni®
v hlavnim okn€ programu, nebo tlacitkem ,,UkonCit program® v okné¢ svyslednym grafem. V téchto
pripadech se zadna data se neulozi.



Vysledek

Vysledek méfeni nazorné ukaze graf, ktery je vystupem programu. Graf na dvou osach proti sob¢
vynasi hodnoty obou znakti v podobé Cervenych bodl. Primér vSech méfeni je v grafu vyznacen Cervenym
kiizem - ptiklad je na obrazku:
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V grafu jsou barevné zvyraznény oblasti pro tfi plemena, jeZ lze metodou rozlisit. Podle toho, do které
oblasti spadaji zméfena kiidla zndzornéna cervenymi body, 1ze usuzovat na pfislusnost vzorku (véelstva) k
plemeni. Pokud body spadaji z¢asti do dvou nebo i do tii oblasti, ukazuje vysledek na smés plemen - kiizence.
Pokud je primér obou znaki i shluk bodii dale od hranic jiné barevné oblasti (jiného plemene), je vySsi jistota
jeho plemenné Cistoty.

Ze shluku bodi 1ze vypozorovat také vyrovnanost méfeni jednotlivych vcel (kiidel), jez je doplnéna i
giselnym parametrem - variaénim koeficientem. Cim vys§i je vyrovnanost vzorku, tim niz§i je hodnota v.
koeficientu: do 20 % jde o velmi dobrou vyrovnanost. Niz§i vyrovnanost je pfiznakem cistoty chovu a naopak,
nevyrovnané vzorky ukazuji na pravdépodobny vliv genli rizné¢ho pivodu (mozné pokiizeni). Variacni
koeficient vSak neni vyc¢islen pro diskoidalni uhel proto, Ze jeho hodnota mize kolisat od nuly do minusu nebo
plusu, v disledku ¢ehoz ¢im blize je k nule, tim vySe narQsta variacni koef. a to az do n€kolikacifernych hodnot;

pro tento znak tedy hodnota variacniho koef. nema smysl.
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Instalace programu

Pfed spusténim programu si nainstalujte ,,Runtime modul®“. Najdete ho, stejné jako aktudlni verzi programu
,Kiidla®“ a aktualni verzi tohoto manualu (Kridla-manual.pdf), na adrese http://web.quick.cz/pvzubri v casti
"Metodiky". ,,Runtime* se instaluje pouze jednou, je stejny pro vSechny verze programu.

Vlastni program ,Kiidla“ se neinstaluje, pouze rozbalte zip archiv s programem a program zkopirujte na
libovolné umisténi v pocitaci (napf. na plochu). Spustite ho poklepanim na jeho ikonu.

Minimalni konfigurace pocitace: W95 a vyse, rozliSeni monitoru 1024x768 a vyssi, skener zvladajici nejméné
1200dpi hardwarové (opticky).

Doplriujici informace: Program si vytvari pracovni soubory v c:\windows\temp



